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Dmotion

Disseldorf in Motion —
Entwicklung und Einrichtung eines
baulasttrager- und privatwirtschaftstibergreifenden
Daten-, Informations- und Strategieverbundes
fir die Region Dusseldorf

Verkehrsmanagement 2010
» Ziele:

» Den aus Wachstum des Verkehrsautkommens resultierenden Belastungen fir Mensch,
Natur und Wirtschaft durch deutlich effizientere Methoden der Verkehrsgestaltung und

-steuerung entgegenzuwirken
Gefordert durch das

% Bundesministerium
4y & fur Wirtschaft
und Technologie

» Nachhaltige Verkehrssysteme aufbauen

Fordervolumen: 6.213.177,62 €
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Dmotion — Projektpartner und assoziierte Partner

Projektpartner
» Landeshauptstadt Disseldorf
» OCA Open Traffic Systems City Association e.V.
» UA: AlbrechtConsult
» UA: Lehrstuhl fir Kommunikationsnetze der RWTH Aachen (ComNets)
» GEVAS Software GmbH
» ifak Institut fir Automation und Kommunikation e.V. Magdeburg

» ivh Institut fir Verkehrswirtschaft, StraBenwesen und Stadtebau, Leibniz Universitat
Hannover

» PTV Planung Transport und Verkehr AG

Assoziierte Partner

» MVEL Ministerium fur Verkehr, Energie und Landesplanung
des Landes NRW

» Stadtwerke Disseldorf AG
» Taxi-Disseldorf eG
» BMW AG
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Verkehrslageerkennung — Netz

DINO - Netz
» Strategisches

HauptstraBennetz
Dusseldorf

» BAB-Umgriff

» Neersener
Kreuz

» BAB-LUckenschluss
und -Ausweichrouten
innerhalb des Umgriffs
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Verkehrslageerkennung — Detektorik

» Video

» Infrarot

» Freie Schleifen
» OCIT-LSA

Bewegliche Detektoren

» An- und Abmeldedaten von
1.300 Taxen

» 200 FCD-Taxen (30s)
» OBN-FCD

Gangliniendatenbank
» 6:00 Uhr —22:00 Uhr (15 min)
» 2002 — 2006
» Aktualisierung 2007
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Kleinraumige Verkehrsmodelle

Kantenzustand (Balance)

Mame: |LOS_example_SOkmh

» Einzelkantenbezogene Verkehrszustands-
schatzung

Hysterese- -9 [F2/h]% w [kmsh] {010
» LOS-Berechnung anhand von q und v o o
601-300

Ruickstauschatzer (TRANSQEST) [ o
» LSA-Daten + Detektordaten - Schétzung b ‘
der Rickstaulange o

Quelle: Balance
» Reisezeitermittlung

e/

» Berechung des LOS mittels relativer
Reisezeit t5,,und Auslastungsgrad r :

Ubergangsbereich BAB - Stadt (ptv)

» Warteschlangenmodell nach Kimber/Hollis 0.4 06 080910 —r
Quelle: Pflichtenheft AP211 (Dmotion)

» Reisezeit- und Warteschlangenbestimmung

» LOS-Bestimmung in Abhangigkeit der
relativen Reisezeit tg,,
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GroBraumige Verkehrsmodelle — FCE

» Kooperation mit Taxi Disseldorf (1.300 Fz)
» Alle Taxen liefern (Auftragserhalt-,) An- und Abmeldepositionen
» Max. 200 Taxen liefern Position in festen Intervallen (30 s) [Spurdaten]

» Ubermittlung der Daten iber Betriebsfunk - Keine weitere Infrastruktur notwendig vs.

neue GPRS-gestiitzte Taxameter
» Daten sind anonymisiert — kein Rickschluss auf Taxen méglich
» Unterauftrag an Arsenal Research zur Ubertragung des FLEET-Systems aus Wien
» Sammlung aller Daten von der Taxizentrale

» Routing (kiirzester Weg) zwischen An- und Abmeldedaten zur Ermittlung der Reisezeiten

unter Verwendung der FC-Daten
» Glattung der Reisezeiten durch einen Kalman-Filter
» Ergebnis
» Reisezeiten fir die Kanten des gesamten Dlsseldorfer HauptstraBennetzes
» Ganglinien fir alle Wochentage sowie fir Messen, Ferien- und Feiertage

» Input fir Datenfusion und Datenvervollstandigung
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GroBraumige Verkehrsmodelle — DINO

Netzweite konsistente Verkehrslageberechnung [

Datenbank

Dynamische Verkehrsumlegung

» Kooperation mit TransVer GmbH Minchen oo Rompy
Verkehrsumlegung

» Quasi-dynamische Verkehrumlegung 3DAS
(Betrachtung mehrerer kurzer Zeitscheiben)

» Dynamische Nutzeroptimum (DUE)

...... i inimierungs-
)

M at r i xsc h étz u n g algorithmus (Basis: van Zuylen|

» Modifizierter Informationsminimierungs-

algorithmus

~ P
vi'= 2 2T

d=p'-k+1 ij

Terminierung

Terminieren?
eit (/ Genauigkeit)

» OD-Matrix-Anpassung sehr klein

Aktualisieren

Ausgabe
(LOS)

» Rechenzeit




> > > Verkehrslageerkennung in Dmotion — Datenfusion mit DINO d

otion

Tagesordnung

» Einleitung — Was und wer ist Dmotion?

» Verkehrslageerkennung in Dusseldorf
» Netz, Detektorik
» KleinrAumige Verkehrsmodelle

» GroBrdumige Verkehrsmodelle

» Datenfusion mit DINO
» Ansatzpunkte fur Datenfusion

» Beschreibung ausgewahlter Verfahren

Diisseldorf in Motion

otion

~ > > Verkehrslageerkennung in Dmotion — Datenfusion mit DINO d

Datenfusion — Ansatzpunkte

» Ergebnisverschneidu i eren
Mod

» Umrechnungsverfahren (mod. IM)
» Umkehrfunktion
» Fundamentaldiagramm
» Klassifizierung
» Algorithmenerweiterung (3DAS)
» Einbindung von aktuellen Griin-
zeiten
» Parametereichung
» Veranderung des Routingverhaltens
durch gezielte Beeinflussung der
Widerstandsfunktion einzelner Kanten
» Verlagerung des Terminierens (inkl.

Umlegungsbewertung)

Diisseldorf in Motion

Dynamische Verkehrsumlegung
(de Romph)

Modifizierter Informationsminimierungs-
algorithmus (Basis van Zuyler ]
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Datenfusion — Ansatzpunkte — Klassifizierung

» Ziel: Ermittlung von qualitativen Korrekturfaktoren aus Reisezeiten fir die
Verwendung im modifizierten Informationsminimierungsalgorithmus

» Festlegen einer ,typischen Reisezeit“ und Ableitung von Klassen
tyy =LIv+i,12

1<t,, —X1€ [IW — X1, +x],t>tt}p +x

» Vergleich der ,typischen Reisezeit“ mit der Ubergebenen Reisezeit t

telt. —x

typ ° ttyp + x] = q = qm‘n = X = qsim /qber

(t<ty, =X) NG > g =" X =0,9"
(t < [f,VP —X) A qber < qsa‘tt =X =1
(t > ttyp + x) N qber > qsc’itt = X =1

(t>1, +X)AG,, <qg = "X =11"

» Quantitative Korrekturfaktoren im 2. und 5. Fall méglich

> 2Fa” X = Q.rc'in‘ /qher

» 5.Fall: X in Abhangigkeit der Anzahl der Umlaufe bestimmbar
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Datenfusion — Ansatzpunkte — Kalibrierung

Kurzfristige Kalibrierung
» OCIT-LSA
» Online Anbindung der OCIT-LSA an die Verkehrsleitzentralen
» u.a. Ubermittlung der aktuellen Griinzeitenanteile aller Verkehrsstréme
» Verwendung der aktuellen Griinzeitenanteile anstelle von statisch hinterlegten Werten

» Verwendung einer Wochenautomatik

Nachhaltige Kalibrierung des Warteschlangenmodells
» Langerfristige Analyse (Tag, Wochen) der Warteschlangen
» Abgleich zwischen berechneten und Ubergebenen Rickstaulangen
(insbesondere Rlckstauschatzer)
» Netzweites Anpassen von Modellparametern
» Realitatsnéheres Auf- und Abbauverhalten der Warteschlangen

» bessere Abschatzung der Warteschlangenlange
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P Datenfusion — Ansatzpunkte — Umlegungsbewertung

Verlagerung der Terminierung
» Primares Ziel von DINO: Verkehrslageberechnung
» Vergleich der berechneten Daten mit den Gbergebenen Daten nach Umlegung
mdglich

» Verlagerung der Abfrage der friihzeitigen Terminierung

Bewertung der Umlegung
» Einfihrung einer kantenbasierten Straffunktion

» ,Bestrafung” der Abweichung des berechneten vom tbergebenen Wert je Kante
F=2c,2.8,
J i

» Aufsummieren der Strafterme und Abgleich mit einem vordefinierten zulassigen

s |>'.f
X, — X,

Hochstwert
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Das diesem Bericht zugrunde liegende Vorhaben wurde mit Mitteln
des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Technologie unter dem
Forderkennzeichen 19B5005 gefordert. Die Verantwortung fur den
Inhalt dieser Veroéffentlichung liegt beim Autor.

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Gefordert durch das

WWW-d m Otlo n C I nfo % B..undgsministerium
Daniel Schmidt L”Jﬂé?ﬁﬁgif;e

schmidt@ivh.uni-hannover.de




